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中文普通名稱：特酮草氟胺 11.6% GR (tefuryltrione特酮草+triafamone草氟胺) 

英文普通名稱：tefuryltrione 10% + triafamone 1.6% 

防治對象：水稻水田雜草 

作用機制：(1)特酮草 tefuryltrione：Inhibition of Hydroxyphenyl Pyruvate Dioxygenase 

(2)草氟胺 triafamone： Inhibition of acetolactate synthase ALS (acetohydroxyacid 

synthase AHAS) 

建議使用方法：每公頃每次施藥量 1.2公斤，插秧後 3~7日，雜草 0-3葉期施用，田區保持水

深 3-5公分，均勻撒於水田 1次，施藥後保持積水 5-7天。防除對象：稗草、

雙穗雀稗、芒稷、螢藺及鴨舌草等。 

安全採收期：不須訂定安全採收期。 

標示加註：無。 

A. 有效成分 

中文名稱：特酮草 

化學名稱：2-[2-chloro-4-(methylsulfonyl)-3-({[(2RS)-tetrahydro-2-

furyl]methoxy}methyl)benzoyl]cyclohexane-1,3-dione 

分子式：C20H23ClO7S 

分子量：442.91 

化學分類：triketone 

化學結構： 

 

 

中文名稱：草氟胺 

化學名稱：2’-[(4,6-dimethoxy-1,3,5-triazin-2-yl)carbonyl]-1,1,6’-trifluoro-N-

methylmethanesulfonanilide 

分子式：C14H13F3N4O5S 

分子量：406.34 

化學分類：sulfonanilide 

化學結構： 
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B. 理化性質 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 成品 

物理型態 淡米色粉末 米色粉末 約 0.3cm棕色圓柱

顆粒 (25℃) 

氣味 無氣味 微弱酮類氣味 溫和酸味 

酸鹼度 pH 3.5 

(21℃, 1% w/v) 

pH 4.3  

(23℃, 1% w/v) 

pH 5.91 

(25.2℃, 1% w/v) 

熔點 熔點 115℃,  

135℃開始分解 

熔點 100℃ 成品不適用 

密度(比重) D4
20 =1.41  D4

20 =1.52  鬆裝密度 0.41 

g/ml, 

振實密度 0.46 

g/ml 

蒸氣壓 1.8×10-10Pa (20℃), 

6.9×10-10Pa (25℃), 

2.7×10-7Pa (50℃) 

1.1×10-6 Pa (20℃),  

2.3×10-4 Pa (25℃),  

8.1×10-5 Pa (50℃) 

成品不適用 

溶解度 水(20℃) 

0.106 g/L (pH 2.0 buffer),  

64.2 g/L (pH7.0 buffer), 

57.5 g/L (pH9.0 buffer)  

 

 

溶劑(20℃) 

n-Heptan 33.5 mg/L, 

Dichloromethane >600 g/L, 

Toluene 48.2 g/L,  

Ethanol 6.7 g/L, 

Acetone 200-300 g/L,  

Ethyl Acetate 70 g/L,  

Dimethyl sulfoxide 300-600 

g/L 

水(20℃) 

41 mg/L (pH 6.8 water) , 

36 mg/L (pH 4.0 buffer),  

33 mg/L (pH 7.0 buffer),  

34 mg/L (pH 9.0 buffer) 

 

溶劑(20℃) 

n-Heptane 0.028 g/L,  

Toluene 19 g/L,  

Methanol 30 g/L,  

Acetone >250 g/L,  

Ethyl acetate 140g/L,  

Dichloromethane >250 g/L,  

Dimethyl sulfoxide >250 

g/L 

成品不適用 

黏性 固體不適用 固體不適用 固體不適用 

安定性 熱流分析測試 135-380℃，

放熱峰 416 J/g； 

對鐵、鋁金屬及其離子

(ferric citrate  monohydrate, 

aluminium acetate)安定

(54℃ 14天)； 

熱流分析測試 145-415 

°C，放熱峰 1726 J/g；  

對鐵、鋁金屬及其離子

(ferric citrate  

monohydrate, aluminium 

acetate)安定(54℃ 14天)；  

成品不適用 
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 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 成品 

吸光特性 

中性下: ɛ=1.27×104 (291 nm), 

酸性下: ɛ=1.31×104 (291 nm), 

鹼性下: ɛ=1.32×104 (291 nm) 

光安定性 DT50=14.8天 

(pH 5 buffer) 

燃燒性 非易燃固體 

(延燒性測試) 

非易燃固體 

(延燒性測試) 

非易燃固體 

(延燒性測試) 

爆炸性 無爆炸性 

(熱、撞擊、摩擦) 

無爆炸性 

(熱、撞擊、摩擦) 

無爆炸性 

(熱、撞擊、摩擦) 

腐蝕性 對鋁、銅、黃銅、鋼、不

銹鋼、PE、PP無腐蝕性 

(54℃ 14天) 

對鋁、銅、黃銅、鋼、不

銹鋼、PE、PP無腐蝕性 

(54℃ 14天) 

對鋁箔袋包材無腐

蝕性 (54℃ 14天) 

貯存安定性 54℃ 14天安定 

(貯存前有效成分含量

98.7%，貯存後 99.6%) 

54℃ 14天安定 

(貯存前有效成分含量

92.7%，貯存後 93.2%) 

54℃ 14天安定 

(Triafamone:  

處理組 1.67%,  

對照組 1.62%,  

變化率<5%； 

Tefuryltrione:  

處理組 9.41%,  

對照組 9.90%,  

變化率<5%) 
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C. 毒理評估 

一、急毒性試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 成品 

口服急毒性 輕毒(大鼠，雌) 輕毒(大鼠) 輕毒(大鼠，雌) 

皮膚急毒性 輕毒(大鼠) 輕毒(大鼠) 輕毒(大鼠) 

呼吸急毒性 輕毒(大鼠) 低毒(大鼠) - 

眼刺激性 未分級(白兔) 未分級(白兔) 具中度眼刺激性(白兔) 

皮膚刺激性 未分級(白兔) 未分級(白兔) 未分級(白兔) 

皮膚過敏姓 不具皮膚過敏性 

(天竺鼠) 

不具皮膚過敏性 

(小鼠) 

不具皮膚過敏性 

(天竺鼠) 

 

二、亞慢毒性試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 

90日餵食毒性 NOAEL = 0.08 mg/kg bw/day 

(Rat, male) 

NOAEL = 0.09 mg/kg bw/day 

(Rat, female) 

NOAEL = 411 mg/kg bw/day 

(Mouse, male) 

NOAEL = 559 mg/kg bw/day 

(Mouse, female) 

NOAEL < 0.564 mg/kg bw/day 

(Dog, male) 

NOAEL <0.591 mg/kg bw/day 

(Dog, female) 

NOAEL = 16.4 mg/kg bw/day 

(Rat, male) 

NOAEL = 20.0 mg/kg bw/day 

(Rat, female) 

NOAEL = 1001 mg/kg bw/day 

(Mouse, male) 

NOAEL = 1170 mg/kg bw/day 

(Mouse, female) 

28天皮膚毒性 NOAEL = 10 mg/kg bw/day 

(Rat, male) 

NOAEL = 10 mg/kg bw/day 

(Rat, female) 

NOAEL = 500 mg/kg bw/day 

(Rat, male) 

NOAEL = 500 mg/kg bw/day 

(Rat, female) 

三、慢毒性試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 

長期餵食毒性 NOAEL = 0.102 mg/kg bw/day 

(Beagle Dog 52週, male) 

NOAEL = 0.102 mg/kg bw/day 

NOAEL = 2.8 mg/kg bw/day 

(Beagle Dog 1年, male) 

NOAEL = 3 mg/kg bw/day 
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(Beagle Dog 52週, female) 

NOAEL = 0.08 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 2年, male) 

NOAEL = 0.11 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 2年, female) 

NOAEL < 21 mg/kg bw/day 

(CD-1 Mouse 80週, male) 

NOAEL < 27.1 mg/kg bw/day 

(CD-1 Mouse 80週, female) 

(Beagle Dog 1年, female) 

NOAEL = 1.96 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 24個月, male) 

NOAEL = 2.81 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 24個月, female) 

NOAEL = 70 mg/kg bw/day (ICR 

Mouse 78週, male) 

NOAEL = 89 mg/kg bw/day (ICR 

Mouse 78週, female) 

致腫瘤性 NOAEL = 214 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 2年, male) 

NOAEL = 296 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 2年, female) 

NOAEL = 583 mg/kg bw/day 

(CD-1 Mouse 80週, male) 

NOAEL = 743 mg/kg bw/day 

(CD-1 Mouse 80週, female) 

NOAEL = 9.86 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 24個月, male) 

NOAEL = 14.2 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 24個月, female) 

NOAEL = 710 mg/kg bw/day 

(ICR Mouse 78週, male) 

NOAEL = 871 mg/kg bw/day 

(ICR Mouse 78週, female) 

生殖毒性 NOAEL = 0.126 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat親代毒性, male ) 

NOAEL = 0.202 mg/kg bw/day 

(Wistar 親代毒性, female) 

NOAEL = 0.142 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 子代毒性, male ) 

NOAEL = 0.204 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 子代毒性, female) 

NOAEL = 13.1 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 生殖毒性, male) 

NOAEL = 20.4 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 生殖毒性, female) 

NOAEL = 6.3 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat親代毒性, male ) 

NOAEL = 7.4 mg/kg bw/day 

(Wistar 親代毒性, female) 

NOAEL = 39.5 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 子代毒性) 

NOAEL = 32.4 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 生殖毒性, male) 

NOAEL = 36.6 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat 生殖毒性, female) 

出生前發育毒性  NOAEL = 1 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat, 親代) 

NOAEL = 1 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat, 仔代)  

NOAEL = 1000 mg/kg bw/day 

(Wistar Rat, 發育) 

NOAEL = 10 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 親代) 

NOAEL = 20 mg/kg bw/day (SD 

Rat, 親代) 

NOAEL = 600 mg/kg bw/day (SD 

Rat, 仔代)  

NOAEL = 600 mg/kg bw/day (SD 

Rat, 發育) 

NOAEL = 75 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 親代) 
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NOAEL = 0.1 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 仔代) 

NOAEL = 1000 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 發育) 

NOAEL = 75 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 仔代) 

NOAEL = 75 mg/kg bw/day 

(NZW Rabbit, 發育) 

四、致變異性試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 

細菌基因逆向變異試驗 負反應 負反應 

哺乳動物細胞染色體 

體外試驗 

負反應 負反應 

哺乳動物細胞遺傳學 

體內試驗 

負反應 負反應 
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五、生物體代謝試驗 

(一)動物體代謝(原體) 

1. 有效成分 1(特酮草 tefuryltrione) 

(1) 試驗物口服投予雄/雌大鼠後，放射線試驗物質被迅速吸收，廣泛分佈到器官和

組織中，並通過尿液和糞便於 48小時內可排泄>97%藥劑迅速排出體外。 

(2) 除肝臟和腎臟外，大多數器官和組織中的殘留較低，低劑量測試殘留在 0.0005

至 0.016 ppm之間，高劑量測試的殘留在 0.04至 0.65 ppm之間。 

(3) AF0173473 大多數代謝反應為氧化反應，主要發生在四氫呋喃環(tetrahydro- 

furane ring)分子上。最重要代謝物是 AE 0173473-hydroxy-pentanoic acid (M4)。 

(4) 水稻稻稈(成熟期採收)中最主要殘留組成為主成分 AE 0173473 約 0.012-0.026 

mg eq/kg (7.4-10.6%TRR)，是唯一高於 10%TRR 的組成，其餘代謝產物 Unk. 

ABC3 (5.9-6.8%TRR)、Benzoic acid (6.1%TRR)及 Benzylic alcohol (5.9%TRR)殘

留量均低於 10%TRR。水稻稻葉(中期採收)中的殘留物分布與稻稈中相似，包含

主成分在內，沒有任何代謝物組成殘留量高於 10%TRR。因沒有代謝物

>10%TRR，故無需額外植物代謝物之毒理試驗報告。 

 

2. 有效成分 2(草氟胺 triafamone) 

(1) 試驗物口服投予雌/雄大鼠後，會被廣泛快速吸收進入血漿中且會被快速排除，

雄性和雌性在 24小時和 48小時內排泄了超過 90%的給藥劑量，並在給藥後 48

小時幾乎排泄完全，於兩性別間無顯著差異，無潛在組織累積性。排泄速率快

速且主要經由尿液排泄，其次為糞便，主要代謝路徑是透過還原、去甲基化、

羥基化和少量葡醣醛酸結合等完成廣泛且全面性代謝，主要代謝物 AE 1887196-

N-desmethyl 和 AE 1887196-dihydro-N-desmethyl 。 

(2) 植物體主要代謝物有 AE 1887196-dihydro 及 AE 1887196-dihydro glucoside 

(>10%TRR)，其中 AE 1887196-dihydro於大鼠代謝途徑中出現，而 AE 1887196-

dihydro glucoside存在非可食用部位，故無需額外植物代謝物之毒理試驗報告。 

 

(二)植物體代謝(原體) 

1. 有效成分 1(特酮草 tefuryltrione) 

(1) 水稻(穀類)代謝報告，標定位置為[cyclohexane-ring 14C] tefuryltrione、[phenyl-ring 
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14C]tefuryltrione、[tetrahydrofuran-ring 14C]tefuryltrione。施藥方式為田水處理，

施藥 1次，總施藥量 300 g ai/ha，溫室栽培。水稻青貯於施藥後第 42天採樣，

成熟稻稈、稻殼、根部及糙米於施藥後第 91天採樣。 

(2) 總放射性殘留量：可食部位水稻糙米低於成熟期非可食部位(根部及稻稈)。殘留

量最高為成熟根部(1.137-1.548 mg/kg)，其次是稻稈(0.140-0.280 mg/kg)，糙米及

稻殼較低(0.016-0.063 mg/kg及 0.027-0.061 mg/kg)。 

(3) 殘留組成：可食部位水稻糙米因可萃取量過低未鑑定。水稻成熟期稻稈以主成

分 tefuryltrione為主要殘留。 

(4) 代謝途徑：水稻主要代謝途徑為由主成分 tefuryltrione(AE-0173473) 的苯甲基水

解產生代謝物 benzoic acid 及 tetrahydrofuran-ring 氧化裂解產生代謝物 Unk. 

ABC3，接著以脫羧基作用生成代謝物 Benzylic alcohol。部分代謝物進一步共軛

形成高極性代謝物，推測水稻土壤中 AE 0173473被降解為二氧化碳後，接著水

稻植株吸收，由二氧化碳的同化及三羧酸循環，最終成為水稻植株的澱粉、蛋

白質及纖維素等正常生物組成，糙米中幾乎所有的殘留都由這些天然產物構成。 

 

2. 有效成分 2(草氟胺 triafamone) 

(1) 水稻(穀類)代謝報告，標定位置為[phenyl-UL-14C] triafamone。施藥方式為田水

處理及葉面噴施，施藥1或2次，每次施藥量49-52 g ai/ha，溫室栽培。水稻青

貯於移植本田後第41天採樣，稻稈、稻殼及糙米於移植本田後第149-152天採

樣。 

(2) 總放射性殘留量：可食部位水稻糙米低於成熟期非可食部位(稻稈及稻殼)。殘

留量最高為成熟稻稈(1.016-3.342 mg/kg)，其次是稻殼(0.182-0.322 mg/kg)，糙

米最低(0.014-0.028 mg eq/kg)。 

(3) 殘留組成：可食部位水稻糙米以AE 1887196-dihydro為主要殘留。 

(4) 代謝途徑：(1)主成分triafamone酮基降解形成AE 1887196-dihydro；(2)透由葡

萄糖或硫酸鹽的共軛形成AE 1887196- dihydro- glucoside或AE 1887196- 

dihydro- sulfate；(3)主成分triafamone的氧化裂解形成苯甲酸衍生物AE 

1887196-benzoic acid。 
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六、環境影響及殘留消退試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 成品 

水解 不易水解 不易水解 - 

光分解 水中光分解緩慢 

土表光分解中等快速 

水中不易光分解 

土表不易光分解 

- 

土壤代謝 厭氣土不易降解 

好氣土中無持久性 

土壤中易代謝 

好厭氣水域降解快速 

- 

水域代謝 好氣水域中等快速降解 

厭氣水域不易降解 

好厭氣水域降解快速  

移動性 中等移動性 - - 

消散性 - - 無持久性到中等持久性 

作物殘留消退

試驗 

- - 依據國內 3場次水稻殘

留試驗結果(1.2 kg/ha

藥劑處理，141.72g 

ai/ha)，特酮草及草氟胺

殘留量皆<LOQ(0.02 

mg/kg)，建議增訂

Tefuryltrione及

Triafamone米類容許量

各為 0.02 ppm，「特酮

草氟胺 11.6% GR」於

水稻水田雜草依使用方

法用藥，不須訂定

PHI。 

七、非目標生物毒性試驗 

 特酮草(原體) 草氟胺(原體) 成品 

水生生物

毒性 

淡水魚(歐洲鯉)，低毒 

無脊椎生物(水蚤)，低毒 

淡水魚(虹鱒)，輕毒 

無脊椎生物(水蚤)，輕毒 

淡水魚(歐洲鯉)，低毒 

無脊椎生物(水蚤)，低毒 

鳥類毒性 口服毒性(鵪鶉)，低毒 

餵食毒性(山齒鶉)，低毒 

口服毒性(鵪鶉)，低毒 

餵食毒性(山齒鶉)，低毒 

- 

蜜蜂毒性 口服毒性，輕毒 

接觸毒性，低毒 

口服毒性，輕毒 

接觸毒性，低毒 

口服毒性，低毒 

接觸毒性，低毒 

蚯蚓毒性 低毒 低毒 - 

植物藻類

生長抑制

毒性 

中等毒 中等毒 輕毒 
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